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MURA MOOTMISTE ARUANNE
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Andres Laats
Méaekalda tn 6-1, Tallinn 10127

Andres Laats,
tel. +372 5647 8693

Tellimuskiri 14.02.2024
Tallinna labori reg. 14.02.2024 FL4552

Autoliiklusest pdhjustatud mira tasemete mddtmised ja mira hinna-
tud tasemed arvutused

Harjumaa, Ladne-Harju vald, Keila-Joa alevik,
Otitooma tee 2 kinnistu, 29.02.2024 kl 11:50 - 13:00

e EVS-ISO 1996-2:2017 Akustika. Keskkonnamura kirjeldamine,
mddtmine ja hindamine. Osa 2: Helirbhu taseme maaramine;

e Nordtest Method NT ACOU 056 Road traffic. Measurement of
noise immission — survey method

Nimetus

Valdaja Number Kalibreeritud

Mira analiisaator SVAN 979
Mira analiisaator SVAN 977

35866 [26.05.2023 00061974/02/2023
45717 |21.11.2023 00073335/02/2023

Mira analiisaator SV 307 Tﬂma 133485 |17.07.2023 00065374/02/2023
Mira anallisaator SV 307 133485 |17.07.2023 00065374/02/2023
Akustiline kalibraator B&K 4231 2162783 [26.05.2023 00061977/01/2023
Aruanne on koostatud 5 lehel 2 eks., neist:
Andres Laats 1 eks.;
Rahvatervise labori Tallinna labor 1 eks.
Aruanne koosseisu kuuluvad:
Tiitelleht 1 lehel;
Mootmistulemuste kokkuvote 2 lehel;
Mo&6tmispunktide paigaldamise skeem ja Ulevaade 1 lehel;
Mura mé6tmis— ja arvutustulemused 1 lehel.

Aruande koostas:

Sergei Rusai
juhtivspetsialist
/allkirjastatud digitaalselt/

EAK poolt akrediteeritud katselabor L042.

Aruande kinnitas:

Jaan Mell
kvaliteedispetsialist
/allkirjastatud digitaalselt/

Akrediteeritud on méotmised. MéStmisaruandes esitatud tulemused kehtivad iiksnes antud tingimustes tehtud mddtmiste osas.
Labor ei vastuta kliendi esitatud andmete ees. Akrediteeringu tekstiviite kasutamisel tuleb tdita EAK ndudeid.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Modotmiste aruanne 6/4-6-2/2272 k. 1/5
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Miira mddtmiste aruanne 6/4-6-2/2272 05.03.2024
Kokkuvote

Miirauuringu eesmark

Kdesolevad miramddtmised teostati eesmargiga selgitada valja, kas ja millisel maaral Uletab auto-
transpordi liiklusest tingitud miratase keskkonnaministri 16.12.2016 maaruses nr 71 ,ValisGhus leviva
miira normtasemed ja mirataseme m&6tmise, maaramise ja hindamise meetodid” kehtestatud norm-
tasemeid.

Miratundlikuks objektiks on Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna tee ldheduses asuvad elamud Keila-Joa
alevikus.

Miira allikad
Mo6tmised viidi 1abi eeldusel, et peamiseks miraallikaks valitud mé6tmispunktide suhtes on autoliik-
lus Tallinn-Rannam@&isa-Kloogaranna kdrvalmaantee 16igul km 18.908 — 26.55.

Transpordiameti teeregistri 2022. aasta liiklusloenduse andmete pdhjal on tee uuritud |Gikudel liiklus-
sagedus 1654 soidukit 60pdevas (aasta keskmine vaartus). Veoautode, autobusside ning autorongide
osa liiklusvoos on 2 %.

S&idukite lubatud piirkiiruseks miira modtmiste ajal oli 90 km/tunnis.

Miira hindamise kriteeriumid®

Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Ghiskasutusega hoonete maa-aladel on kehtesta-
tud keskkonnaministri 16.12.2016 maarusega nr 71 ,Valisdhus leviva miira normtasemed ja mirata-
seme moGtmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT I, 21.12.2016, 27).

Madaruse ndudeid tuleb tdita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel. Keh-
testatud normtaseme suurus séltub maa-ala kasutusest.

Liiklusmira m&6tmis- ja arvutustulemuste hindamiseks tuleb rakendada nimetatud maaruse lisas 1
toodud normtasemeid, millega vorreldakse kdesoleva aruande tabelis 2 toodud miira hinnatud tase-
mete arvvaartusi.

1 Normtasemete mddramine ei kuulu labori akrediteeritud méétealasse

Mo06tepunktide asukohad
Autoliiklusest pdhjustatud miira tasemete modtmisteks valitud md&tepunkti andmed on esitatud tabelis:

Kaugus Mé&Gtepunktide geograafilised
Mdoote- - . .. g. koordinaadid L-Est 97 sis-
M&Gtepunkti asukoht, tunnus muraallikast, .
punkt m teemis
x(m)/y(m)
MP1 Harjumaa u.30m 6586003.2 517449.8
MP2 Laane-Harju vald u.30m 6586026.1 | 517480.7
Keila-Joa alevik
MP3 Otitooma tee 2 kinnistu u.30m 6586078.4 517539.3
MP4 (29501:007:3440) u.30m 6586132.5 517578.3

Md&dotemikrofonid koikides mdotepunktides olid paigaldatud statiividele u. 2,0 m k&rgusele maapinnast
(Nordtest Method NT ACOU 056, punkt 7.1.1, markus 1). Miira mddtepunktid paigutati véimalusel selliselt,
et oleks valistatud peegeldunud miira véimalik mdju mddtmistulemusele.

MG&Gtepunktide asendiskeem ja tilevaade on esitatud joonisel 1 ja lisatud fotol joonisel 2.

MOo6tmistingimused
Andmed mddtmiste ajal valitsenud ilmastikutingimuste kohta Riigi llmateenistuse registreeritud Ghetunni-
liste andmete pohjal:
e  vidlisdhu temperatuur 2,3 - 2,7 °C,
ohurdhk 1021 hPa,
suhteline 6huniiskus 88 - 90 %,
|dunatuule (S) kiirus kuni 2,4 m/s,
pilvisus kuni 9/10.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2272 k. 2/5
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Mootmised

Mira mootmiseks kasutati 1. tapsusklassi miira anallisaatoreid (4 tk). M&tesiisteemid kalibreeriti enne ja
parast mootmisi kasutades akustilist kalibraatorit. Koigil md&tevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnis-
tused.

Miraolukorra selgitamiseks teostati 29.02.2024 ajavahemikus kl 11:50 - 13:00 liiklusmiira tasemete moot-
mised valitud m&6tmispunktides. Samaaegselt mira m&6tmisega tehti videosalvestus liiklusloenduse labi-
viimiseks. Uksikm&dtetulemuste salvestamise ajaliseks sammuks valiti 5 sekundit. M&dtmistel fikseeriti
A-korrigeeritud ekvivalentsed (Lpaeqr) ja maksimaalsed (Lpamax) helirbhutasemed samuti helirGhutase-
med 1/3-oktaavribades, mida kasutati andmete analiliUsimisel muraallika identifitseerimiseks helis-
pektri alusel ning miira tonaalsuse maaramiseks.

Moddetud miira A-korrigeeritud ekvivalentsed ja maksimaalsed tasemed mdodteperioodi jooksul on
toodud tabelis 1. Mira siindmused, mis ei ole seotud autoliiklusega, jaeti mdédtmisandmete t66tlemi-
sest valja ning ei vOetud arvesse hinnatud miratasemete arvutamisel.

Miira arvutused
1/3-oktaavribades modtmistest maarati mira tonaalsus ldhtudes standardis EVS-ISO 1996-2:2017 (lisa
K) toodud metoodikat. MG6detud miira ei ole sageduskarakteristikute alusel tonaalne.

Kaesolevas uuringus rakendati mira hindamisel asjakohaseid liiklusintensiivsuse arvutusi vastavalt do-
kumendis Nordtest Method NT ACOU 056 toodud metoodikale ning kdesolevate miramG&G6tmistega
teostatud liiklusloenduse tulemuste alusel.

Liiklusest p6hjustatud mira A-korrigeeritud ekvivalentsed tasemed paevase (kl 7:00-23:00) ja o6ise (kI
23:00-7:00) hindamisperioodide jaoks, mis arvestab aasta keskmist liiklussagedust on toodud tabelis 2.
Padevane ajavahemik sisaldab ka 6htust ajavahemikku (kl 19:00-23:00), millele lisandub +5 dB.

Tabel 2 sisaldab ka liiklusmiira hinnatud tasemete? arvutustulemused médtmispunktides arvestades
miira iseloomu ja m&juaega parandusi.

2 Miira hinnatud tase tdhendab, et méddetud véi arvutatud miira ekvivalentsele tasemele (Lpaeq) lisatakse vajadusel pa-
randus séltuvalt miira hdirivusest. Impulss- véi tonaalse miira puhul mé6tmis- véi arvutustulemustele lisatakse vastav pa-
randus enne selle vérdlemist normtasemetega.

Miirauuringu tulemused?
Miramo&otmistel tuvastati, et mdddetud liiklusmiira ei ole oma omadustelt impulssmiira, miraspekter
ei sisalda tonaalseid ega madalsageduslike komponente.

Miratasemete Uhe-tunnised médtmistulemused on toodud aruande tabelis 1. Liiklusmira hinnatud
tasemed on toodud aruande tabelis 2.

Arvestus pohineb mddtmisandmetel, mis kdige paremini iseloomustavad eelpool loetletud miiraallika-
te toimimist, vottes arvesse aasta keskmist liiklussagedust.

Keila-Joa alevikus, Otitooma tee 2 kinnistu teepoolses kiljes liiklusmiira hinnatud tasemete koond-
andmed on toodud allolevas tabelis vottes arvesse moootemaaramatust (vt tabel 2 méarkused) :

Paevane miratase Oine miiratase
M&&tepunkt
LAr,t'\ (dB) LPA,max (dB) I-Ar,ti (dB)
MP1 55-60 73 45-50
MP2 56 -61* 74* 47 —52*
MP3 53-58 71 43 -48
MP4 54 -59 74 44 -49

3 Mé6tmiste tulemused kehtivad antud méétmistega uuritud miraallikate ja médtepunktide paigalduse korral;

MGéétmistulemuste hindamine ei kuulu labori akrediteeritud médtealasse.
* Mdotmistulemused médtmispunktis MP2 on osaliselt méjutatud liiklusest Otitooma ja Mdekalda teel.

Arvutas ja koostas:

Sergei Rusai
juhtivspetsialist

Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega.

MG&otmiste aruanne 6/4-6-2/2272
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Joonis 1. Harjumaa, Keila-Joa alevik, Otitooma tee 2 kinnistu. Liiklusmira mddtepunktide paigaldusskeem
Kaardi alus: Maainfo. Maa-ameti kaardirakendus. https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/Y1ooHof

y Modtepunkt
Caig MP2 =74

Md&tepunkt

MP1
Md&tepunkt M3&tepunkt
MP3 MP4

Joonis 2. M&&tmispunktides mikrofonide paiknemise tlevaade

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2272 k. 4/5
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Tabel 1. Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna tee liiklusmiira 29.02.2024 m&&tmiste tulemused

Mddtmise Liiklusloenduse Raskeveokite Ma&detud liiklusmiira
x ajavahemik andmed
M@&btepunkt algus/I5pp (kokku/rasked) osakaal, ekvivalentne tase, | maksimaalne tase
’ ’ 0,
h:mm autot/tunnis 7 Lpaear (dB) Larmax (dB)

Keila-Joa alevik, Otitooma tee 2 kinnistu:

MP1 55,8 72,8

MP2 57,5* 73,8*
kl 11:50-13:00 87/3 3

MP3 53,9 71,2

MP4 55,0 73,9

Tabel 2. Liiklusmira hinnatud tasemed 30 m kaugusel Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna tee darest

M&8tmis-, arvutusparameeter /Mddtmispunkt Keila-Joa alevik, Otitooma tee 2 kinnistu
MP1 MP2 MP3 MP4

Etteantud ajavahemikus mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, Laeq.q (dB) 55,8 57,5* 53,9 55,0
2022 aasta keskmine liiklussagedus (sdidukit 66paevas) 1654
Raskeveokite osakaal, VAAB+AR 2
Sdidukite liitkumiskiiruse piirang, km/tunnis 90
Liiklusmira arvestades aasta keskmise Paeval kI 7:00- 23:00 57,2 58,9 55,3 56,4
liiklussagedust Laegmeas,vor (dB) Oésel kl 23:00- 7:00 47,6 49,4 45,8 46,9

*Md&6tmistulemused méétmispunktis MP2 on osaliselt mdjutatud liiklusest Otitooma ja Mdekalda teel.

Mdérkused:

o Liiklusmira m&&tmistulemuste Umberarvutamiseks aastakeskmisele liiklussageduse andmetele kasutati PGh-
jamaade normdokumendis Nordtest Method NT ACOU 056 (Road Traffic: Measurement of noise immission —
Survey method, 2001. Annex A) toodud metoodikat;

e SGidukite jaotus 66paevas tehti dokumendi ,,European Commission Working Group Assessment of Exposure
to Noise” (WG-AEN) metoodika alusel (https://sicaweb.cedex.es/docs/documentacion/Good-Practice-Guide-
for-Strategic-Noise-Mapping.pdf)

e Liiklussageduse aastakeskmiste andmetena on kasutatud Transpordiameti andmeid
(https://www.transpordiamet.ee/liiklussageduse-statistika)

e Mira hinnatud tasemed Lariarvutatakse keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 alusel jargneva valemi
jargi: Larti = Laeq.ti + K1i + K2;, (dB), kus
Laeq i - etteantud ajavahemikus m&ddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA,
Kii - parandus mura tonaalsusele ja Kz - parandus impulssmirale.
Md&bdetud mura ei ole sageduskarakteristikute jargi tonaalne mira ega impulssmira. Parandus mira tonaalsu-
sele K7=0 dBA ning parandus impulssmurale K2=0 dBA.

Mira hinnatud tase kogu paeva valtel leitakse:
La=10Ig((12*1001n T1 4 4%1Q01Ln T2+5)y /16) kus

Lrr1ja Lr,72 - mlra hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus T1 (pdeval) ja T2 (606sel).

e Liiklusmira tulemuste laiendmadramatus on arvutatud juhindudes Nordtest Method NT ACOU 056 (punkt 9
UNCERTAINTY) metoodikast, kus médtemaaramatuse komponentideks on md&dteriista tehnilistest parameet-
ritest ja m&6temetoodikast tulenev hinnanguline halve (B-tlilpi mddtemaaramatus). Eeldatud on B-tllpi
mddtemadramatuste Uhtlast jaotust.

Etteantud tingimustes on liiklusmira mddtmiste standardhalve 0=1,5 dB. Mddtmistulemuste laiendmaarma-
tus & téendosustasemel 90 % (k = 1,65) on hinnanguliselt 6 = 1,65%0 = + 2,5 dBA.

Arvutas ja koostas: Kaasmddtja:
Sergei Rusai Ardo Urmet
juhtivspetsialist vanemspetsialist

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2272 1k.5/5
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